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لة • ، واإان م ان دة ال ع ة م لة معق اق م ة في الع ائ ه اقة ال ال ال ة أم ا زع وج اج ونقل وت ة ن ال صع ن ه

رات والأ ان الق ا  لة على ال الق مه ه ال ل ه ة ل ، وذل ل ك ل ف ل ي ت ات ال ان ة م لة معق نها م

لة الأم ة شاملة  ات ة أس اج الى خ ، وحلها  م د م ال ة على م عق اك  .م

لة أسه • ه ال ة ه ل ی م الآثار ال از الع الفي إف ا والأع اد ال ي وأق اد ال ل على الأق ، تع

ة والأ ا ارع ال ات الإال ل ال  ع ر الأم ة، ه ائ ارة والأن ، الس د ائي ال اد الع ل س ث  ت وت ي أث

ي على الأ ي سل اد ال ا معاً  وق  .ال

المقدمة
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الال• ة  )TARCAL App(  تار ائ ه فة ال ع اب سع ال ل) Electricity Tariff(ل ل سع ال ) (KWhساعة.واأو مع

ادرة ع و  ة ال س ة ال ائ ه فة ال ع ل سع ال ع ها  اق، ومقارن ة في الع ات الأهل ل ة م ال ه اقة ال ة لل ا اء الع ه زارة ال

ه  هلاك ال ار الأس ف مق ة ول د ع ل م الأردن وال ة في  س فة ال ع ل ال . و

م• لات الاب ال  ق الع ة  ه اقة ال ة لل س ة ال ه رة ال ة الفات اً و ة شه ه اقة ال ار ال ها مق ولار ومقارن ة وال ل

ة ات الأهل ل ه مع ال اك ال ة الأش  .مع 

ي• ام ال نات ال ه وم اك ال افئ للأش ي ال اقة ال ام ال رة ن اب ق م ال  ق ل  .ك

 

)TARCAL App(التطبيق تاركال 
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)TARCAL Apps(تطبيقات تاركال 
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Mobile App Web-Based App Windows-Based App

ل ال غ ل وت وت اتف   ت على اله

قالة  ب  ،)(Mobile Phonesال اس ة ال وأجه

ة  لة  ،)(Desktopال   ،)(Laptopوال

ة ة ال ل )  (Smart Devicesوالأجه ي تع ال

ل  غ ام ال ).iOS or Android(ب

فح ل ال م خلال ا م غ على   ت

ة  ب ال اس ة ال لة  ،)(Desktopأجه وال

Laptop(، ة ة ال   ،)(Smart Devicesوالأجه

قالة  اتف ال   ،)(Mobile Phonesوعلى اله

ل غ ام ال ع ن غ ال ع ن .و

ل ال غ ل وت وت ة   ت على أجه

ة  ب ال اس لة  ،)(Desktopال وال

Laptop)(، ة ة ال  (Smart Devices)والأجه

وز  ل و غ ام ال ل ب ي تع ).Windows(ال

https://www.online.tarcal.uk https://www.tarcal.uk/calfam_tarcal/tarcal_v_11.htm



شاشة الحسابات –) TARCAL App(التطبيق تاركال 
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ل• اح والأف ل ال دة ال اقة ال ة ال ام أن ة على أس هلاك اعات الأس افة الق ع  اقة ال(ت ل ال  )ةم

ورها في• مة ب  ام ال

oها ت في والأرادة ال اس ال في س اقة ملف ادارة م دة ال ها ال اقة وم ة ال  ال

oار عات اص ان ال ات والق عل  اللازمة وال

oة ا ت  ال

oل ه ة ت ل ل ع اء ت ة ب اقة أن ة ال ح  ع ال وض او ال   الق

oاء اف اع ع ح اء ل اقة ش ة ال فة مقابل الفائ ة تع اعفة ت    م

التوصيات
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ة• م فة ال ع ا وف ال ة لل ائ ه اقة ال ه ال ة وت اقة ال ة ال اء أن مي ل ل ح  .ت

ار •  )Investment(الأس

oي اص أج اع ال ي ع  ق ار أج  أس

oة مات أج ي ع  ح ار أج  أس

ة • ات دول س ة أو م مات أج ح م ح  م

ة • ف ب ل ال ي وه ت ار ال ل % 100الأس ات ال س ارف او م ك او ال ي م ال اض ال ق الأس او 

ة ل ال

أسلوب التمويل –أنظمة الطاقة الشمسية 
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اقة • اء ال ة ش  )Power Purchase Agreement (PPA)(أتفا

oة، وتف ورف ف هة ال اقة الى ال ع ال لاكها و مة وام اء ال ل ب م ال ب هاء ق ع ان مة  ع ال

ف العق ب ال وال ة  ة ال م ة ال  .الف

اء• لاك-ال ل -الأس )Build-Own-Transfer (BOT)(ال

oه فة  ة وف تع ف هة ال اقة الى ال ع ال لاكها و مة وام اء ال ل ب م ال ب ة ق ة زم ة ولف ائ

ة ف هة ال مة الى ال ة ال ل مل ها ی ت ع دة،   .م

أسلوب الأستثمار –أنظمة الطاقة الشمسية 
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• The Renewable Energy Investment Calculator (REICAL) has been developed for investment 

feasibility analysis of various types of Renewable Energy systems, such us: solar energy, wind 

energy, hydro energy, tidal energy, geothermal energy, biomass energy, etc.

• REICAL can be used to analyze wide range of Renewable Energy system capacities range from 

small-scale residential energy systems up to utility scale power plants.

REICAL - Introduction
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• REICAL analyzes twenty‐two explicit technical, financial, and administrative parameters,  

these parameters cover:

o Capital expenditures (CAPEX)

o Operating expenditures (OPEX)

o Financial expenditures (FINEX)

o Administration expenditures (ADEX)

REICAL – Input Data
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• REICAL calculates twenty‐five technical and financial parameters including the main five 

investment feasibility indices, which include:

o Net Present Value (NPV)

o Internal Return of Rate (IRR)

o Return on Investment (RoI)

o Profitability Index (PI)

o Payback Period (PP)

REICAL – Investment Indices
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• REICAL enables users to investigate different debt financing (loan) scenarios, e.g., 

o Equity

o Debt 

o Loan duration

o Interest rate

o Loan model (e.g., fixed instalment or principal)

o Loan compound (e.g., monthly, quarterly, semi‐annual, annual, etc.)

o Instalment plans (e.g., monthly, quarterly, semi‐annual, annual, etc.)

REICAL – Loan 
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REICAL – Main Screen
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REICAL – Calculation Screen
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)Technical Output Data(المدخلات 
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# )Technical Input(المدخلاات 

1 Type of energy system

2 Generation capacity (KWp)

3 Cost of energy system

4 Annual O&M

5 Annual O&M increment (%)

6 Annual O&M increment model

7 Operating period (Year)

# )Technical Input(المدخلاتات 

8 Energy yield (MWh/KWp/Yr)

9 Performance degradation (%)

10 Performance degradation (%)

11 Energy Tariff ($/KWh)

12 Annual tariff Increment (%)

13 Annual tariff increment model



)Administration Input Data(ومدخلات الأدارة ) Loan Input Data(مدخلات القرض 
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# )Loan Input(المدخلاات 

1 Equity (%):

2 Debt (%)

3 Loan duration (Year)

4 Interest rate (%)

5 Instalment model

6 Compound schedule

7 Instalment schedule

# )Administration Input(المدخلاتات 

1 Administration (%)

2 Insurance (%)

3 Depreciation (%)

4 Inflation rate (%)



تغير كلفة التشغيل والصيانة والتعرفة الكهربائية 
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عة   ة  اقة ال ار لل وع أس ة ل اد و الأق ا وا  50ال م

ال  ام ال ر  إس

 Feasibility Study of a 50 MWp Solar Energy Power Plant

 Using REICAL App

عة  ة  اقة ال ار لل وع أس ة ل اد و الأق ا وا  50ال م

Economical Feasibility of Gaseous and Solar Energy Projects in Iraq (Total & Masdar Agreements) - Dr. Hussein Al-Bahadili 



)Technical Output Data(المخرجات 
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# )Technical Output(المخرجات 

1 1st year production (KWh)

2 Total production (KWh)

3 Performance ratio (%)

4 1st year revenue

5 Total revenue

6 1st year net revenue

7 Total net revenue

# )Technical Output(المخرجات 

8 1st year O&M

9 Total O&M

10 1st year administration

11 Total administration

12 1st year insurance

13 Total insurance

14 1st year tariff (¤/KWh)



# Investment Output (مخرجات الأستثمار)

1 Equity ($)

2 NPV (Net Present Value) ($)

3 IRR (Internal Rate of Return)

4 RoI (Return on Investment)

5 PI (Performance Index)

6 PP (Payback Period)

)Investment Output Data(ومخرجات الأستثمار ) Loan Output Data(مخرجات القرض 
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# Loan Output Data (مخرجات القرض)

1 Debt

2 Loan

3 Total interest ($)

4 Instalment

5 Principal



صاد الناجحعدم وجود التشريعات والقوانين والأرادة الحكومية والسياسية للنهوض ببرنامج مشرف يحقق متطلبات المواطن والأقت•

تمام بالتنمية الجهل والتخبط الحكومي حالياً وعدم القدرة على وضع خطط استراتيجية قريبة وبعيدة المدى للنهوض بالعراق والأه•
.البشرية المستدامة وفق منطق الأولويات البشرية والأنسانية

المعوقات في العراق

Economical Feasibility of Gaseous and Solar Energy Projects in Iraq (Total & Masdar Agreements) - Dr. Hussein Al-Bahadili 



• TotalEnergies (hereinafter “Total”) is a broad energy company that produces and 
markets energies on a global scale: oil and biofuels, natural gas and green gases, 
renewables and electricity. 

 105,000 employees 

 Active in more than 130 countries

• Total started its activities in Iraq in the 1920s with the discovery of Kirkuk field. In 
the 1970s, Total brought the Buzurgan and Abu Ghirab fields on stream. 

• The company currently has a 22.5% interest in the Halfaya oil field producing 
approximately 20,000 barrels per day (TotalEnergies’ share) in 2020.

Total	Agreement	– About	Total
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Total	Agreement
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• Total, signs agreements covering several projects in the Basra region, designed to 
enhance the development of Iraq's natural resources to improve the country’s 
electricity supply.

• Total, with the support of the Iraqi authorities,

 On the one hand will invest in installations to recover gas that is being flared on 
three oil fields and as such supply gas to 1,5 GW of power generation capacity 
in a first phase growing to 3 GW in a second phase

 On the other hand, will also develop 1 GWac of solar electricity generation 
capacity to supply the Basra regional grid.

Total	Agreement
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• These agreements include: 
 The construction of a new gas gathering network and treatment units to supply the local power 

stations, with Total also bringing its expertise to optimize the oil and gas production of the 
Ratawi field, by building and operating new capacities.

 The construction of a large‐scale seawater treatment unit to increase water injection capacities 
in southern Iraq fields without increasing water withdrawals as the country is currently facing a 
water‐stress situation. This water injection is required to maintain pressure in several fields and 
as such will help optimizing the production of the natural resources in the Basra region.

 The construction and operation of a photovoltaic power plant with a capacity of 1 GWp to supply 
electricity to the grid in the Basra region.

• These projects represent a total investment of approximately $10 billion (100% 
share).

Total	Agreement	– Projects
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• The Iraqi Ministry of Oil has signed an agreement with French oil and gas company 
Total to implement four energy projects, according to a statement published by the 
oil ministry.

• These projects include complexes and units to treat associated gas, solar energy 
plant, pumping seawater project in addition to the development of Ratawi field.

• The statement elaborated that the most important project is the establishment of 
complexes and units for treating associated gas which will be constructed in two 
phases at a capacity of 600 million cubic meters (mmcf) to fully invest all associated 
gas produced from Ratawi, West Qurnah/2, Majnun, Tuba and Lahis oil fields. while 
the solar plant will be executed with the capacity of 1000 megawatt.

Total	Agreement	– Iraqi’s	Statement
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اقوقع• وف( الع ة مع )الأولى ال تال ش ة ت ن اً  اتفاقاً  الف ارع أول ار ل اح الغاز اس ل  وت ال ق ة ال ف اج  ال  ون
اقة ة ال ار 27 ة ال    .دولار مل

ارع على الاتفاق• ار م ل للاس اح للغاز الأم ل وت ال ق ة، ال ف د ثلاثة وال ال ف رةوزا ب عق ة ال ا  الع
ة تال وش ة، ت ن ع والعق الف ا وع ال اقة م ة ال اء وزارة ب ال ه ة ال تال وش ة ت ن  .الف

المشاريع -أتفاقية توتال 
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ارع ت• تال م ارع أرع ت  :هي م

وع او  حقل ت الأول ال ي، أر ف الغ ال اجه ال اح إن ل ألف 85 ال م اً، ب م اج إلى ی ل آلاف 210 إلى ل ذروة إن م اً، ب م  ودخال ی
ا ج ل ة، ال ی ر ال ات وت ة،  ال ا ف الع ص وت ل ف ا ع اق لل  .الع

وع اني ال اء  ف ال ع إن او  غاز م ن  600 عة أر م مل ة ق ة؛ م ض اس ار لغ وق  الغاز اس ل م ال ، حق ف د ما ال  ی
ل إلى اد تقل ار، دول م الغاز اس اج ال فات ة ون ر م ل 12000بـ تق م اً، ب م اج ی ال الغاز م ة ون ر LPG  ال   3000بـ تق

اً  م ق  ی ة، لل ل لاً  ال ا إدخال ع ف ج ل ة، ال ی ر ال ات وت ة،  ال ا ف الع ص وت ل ف ا ع  ."لل

وع ال ال ه ی ال ك، ال ماء ت اء وذل ال ء اس ة م ج ل ملای 5 اقة الأناب ش م اً، ماء ب م ة ی ة ال عال اقة ال  و
ة رها ت ل ملای 7.5 ق م اً، ماء ب م ا إدخال إلى الإضافة ی ج ل ة، ال ی ف ال ص وت ل ف  .الع

وع ع ال ا اء ف ال ة إن ل م اقة ت ة ال ائ ه اقة على تع ال ة، ال اج ال ة اقة لإن ائ اج لفة م %45 م أقل لفة ه  إن
اقة ات م ال اقة م ة، ال ال رة ال ق اج و ة إن ال ل إج غاوا 1000 إلى ت  .م

ة" أن وأك• ة ال ال ارع الإج لغ الأرعة لل ار 27 ت الي العائ ل ا دولار، مل ة خلال الأراح م الإج ار 95 إلى العق م اب دولار، مل  سع اح
ل م .دولاراً  50 ال

 

المشاريع -أتفاقية توتال 
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ات• لاح  ال

ة مع اعلا• ا مة الع ات ال ارب ت ح ذل م خلال ت ة، و ه الاتفا ة ع ه اض ر غ ال ال ال م الام ة ه نات ال
ة س  .ال

ار• ع اث الأس دا الى ب اق م ارة واعادة الع ع ول الأس ة لل ا وات الع ار ه ره ال ب الإس إسل وع  ا م ل م إحاله ه ه ال ت
م د م ال ة على م عق ات ج اق ب  .الع

ات• ص  ال

ون وت• ق ها  لف ع د والآن ن ل عق ر والأزدهار ق اها في ال ق ي س ول ال عل م ال ة ال ا مة الع ال ر  ةكان الاج ا ة ع  أس ش
ار ة الأس ل لى ع قلة ت ة في ال والادارة وال. م ا ادر الع فاءات وال اد على ال ن ذل م خلال الأع ف و  وال

عاق ل  ة والع ل ات ال ع ه ال ة ل ات العال فادة م ال اً، مع الأس ل ه ما ام م انة وت ل وال غ فوال  مهام ی ثان ل
م ق ر ال ة وال اف لف ال مج وال ف ال ا ال دة وف ض  .م

اع • ق أس وع م ان ی  ل ال ات% 3-2ت ة لات ع ثلاث س وع ول ا م ولة وانفاقها على ه ة لل ازنة ال  .م ال

ل • ه ال ه ال ح وش اق ال وات الع ی ل راً، لأنها ت ة ف ة ب ولغاء الأتفا ال ي ال ل ذ ح و .مل

الملاحظات والتوصيات
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Masdar - Introduction
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ل • ق اقة ال ي ل ة أب ر"أعل ش ا"م ار وح ال ادلة للاس ة م عة ل ا اً ، ال ة عال ائ ت ال

ارع  اق ل م رة الع ه ة مع ج ات ة اس ع اتفا دة، ع ت اقة ال ال ال ة في م اقة ش

ل  أدنى إلى  ة ت ال ة إج اج رة إن ق ولة  ة في ال ئ وض اق 2كه ب الع اوا في وس وج .ج

أتفاقية مبادئ–مصدر 
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ات• لاح  ال

ع ال• ی ل ج ت ة ولای ة رس اف ة، ح ل ت م خلال ا م ه الاتفا ة ع ه اض ر غ ال ال ال م الام ة ه ائ ه فة ال ع
ة اق الى ال مها الع ق ف  ي س انات ال ل ال  .وش

ف ت • ي س ة ال اه لف ال افة لل أل م  د م ال ة لعق ا وات الع ار ه ره ال ب الإس إسل وع  ا م اقي إحاله ه اد الع ه الأاق
ات اق لل مها الع ق ي  انات ال  .م خلال الأراح وال

ات• ص  ال

ون وت• ق ها  لف ع د والآن ن ل عق ر والأزدهار ق اها في ال ق ي س ول ال عل م ال ة ال ا مة الع ال ر  ةكان الاج ا ة ع  أس ش
ار ة الأس ل لى ع قلة ت ة في ال والادارة وال. م ا ادر الع فاءات وال اد على ال ن ذل م خلال الأع ف و  وال

عاق ل  ة والع ل ات ال ع ه ال ة ل ات العال فادة م ال اً، مع الأس ل ه ما ام م انة وت ل وال غ فوال  مهام ی ثان ل
م ق ر ال ة وال اف لف ال مج وال ف ال ا ال دة وف ض  .م

اع • ق أس وع م ان ی  ل ال ات% 3-2ت ة لات ع ثلاث س وع ول ا م ة وانفاقها على ه اف ة لل ازنة ال  .م ال

ل • ه ال ه ال ح وش اق ال وات الع ی ل راً، لأنها ت ة ف ة ب ولغاء الأتفا ال ي ال ل ذ ح و .مل

الملاحظات والتوصيات -مصدر 
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